
نصب شیر انبساط حرارتی
Thermostatic Expansion Valve



با توجه به تاثیر بسیار زیاد شیر انبساط بر عمل�رد �مپرسور،لازم است
انبـــساط حرارتـــــی را با هم مرور �نیـــم: شـــیر  تا ن�ات مهــــم در نصب 



محل نصب:

شیر انبساط حرارتی و پخش �ن:

توزیع نا مناسب مبرد در �ویل اواپراتور:

نصب شیر انبساط در بدنه بزر�:

شیر انبساط حرارتی در نزدی�تـــرین حالت ممــ�ن به اواپــراتور نصب شود.

خروجی شیر انبساط مستقیم به پخش �ن وصل شود.

جهت اتصال پخش �ن به خروجی شیــر انبــساط،از لوله ی سایز �وچ�تـر
استفاده شود تا مبرد با �یفیت بهتری در پخش �ن توزیع شود.

-

به جهت توزیع مناسب مبرد در �ویل اواپراتور،مبرد باید به صورت عمودی
(رو به بــالا یا پاییــــن)،از شیــر انبــــساط به داخل پخـــش �ـــن توزیـــع شود.

توجه  �نید در نصب شیرهای انبساط بدنه بزر�،به لرزش بدنه ی شیر جدا 
و با ساپورت مناسب،بدنه ی شیر را مهار �نید.

۶۰m
در صورت نبود شرایط اتصال مستقیــــم به خروجی شیر انبــــساط،حدا�ثــر
فاصلـه بیـــن پخـــش �ن و خروجی شیـــر انبساط نباید بیش از                      باشد.



مهنــــدس، اهـمیــــت حباب   همانــــطور �ـه در پســـــت قبـــلی آقای 
حرارتـــی را بررسی �ردیم، می توان �فت بر�شت مایع و افت فشار 

در خط سا�ــشن  ارتباط مستـــقیمی با عمل�رد حبــاب حرارتـــی دارد. 

ن�ات مهم در نصب حباب حرارتی:



محـــل نصـب حبـــاب حرارتــی بایـــد در فاصـله ی                            از خروجی اوپــــراتـور و روی
لوله ی خط سا�ــــشن باشد.

حباب حـرارتی را روی لوله ی افقــی نصب �نید.

در صـورت نصب حبــاب حرارتی بر روی لوله ی عمـــودی (جدا توصیه نمی شود)حتما
روی لوله ای نصب شود �ه جریان مبرد رو به پایین باشد.

سطح بیرونی حباب حرارتی باید بطور �امل با سطح لوله سا�شن در تماس باشد.

محـــل نصـــب حبــاب حرارتی روی لولـــه ی سا�ـــشن، �املا تمیـــز شود.

از نصب حباب حرارتی بر روی نقاط اتصالات و جوش جدا خودداری شود.

برای اتـــصال حبـاب حرارتی به لوله ی سا�ـــشن، تنــها از پســـت هایی �ه همـــراه با
شیر انبـــساط ارائه می شــود، استــفاده �نیــد.

بست های ارائه شده توسط شر�ت سازنده ی شــیر، از جنس آلومیــنیـــوم و یا مـــس
می باشند. لذا در استفاده از بست های پلاستــی�ی جدا خودداری شود.
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حبــــاب حرارتـــی باید در سردتــرین قسمت لوله ی سا�ـــشن نصــب شــــود.

(روغن عایــق حرارتـی  قسمت پایین لوله، محــل انباشــته شدن روغن می باشد 
  می شود)لذا به جهــت ایــجاد تبـــادل حرارتی منـاســـب، از نصب بالـــب در قســمت

لوله جـــداخودداری شود. زیــر 

بـه جهـــت جلو�ـیری از تبــادل حرارتی حباب با محیـــط خارجی، تــوصیـــه می شود
حباب حرارتی را با عایق منــاسب بپـــوشانید. (حبـاب حرارتی باید با مبــرد داخل خط

سا�شن، تبادل حرارتی �ند).

  عایــق منـاسب برای پوشـانـــدن حبــاب حرارتی نبایـــد رطوبت را جذب �ند (جــذب
رطوبــت باعث یخ زد�ی حباب و عایق می شود.) 

و از بالای لــوله بایـد بعد از حباب حــرارتــی   هر�ــونه انشـــعاب از لوله ی سا�ـــشن 
سا�ــشن �رفتـــه شود .

نصب  ا�ر لوله �وچ�تر از             اینــچ باشد،حباب در قســمت بالای لوله  (ساعت ۱۲)
شود.

 ا�ر لوله بزر�تر از             اینچ باشد،حباب در قسمت پایین لوله (ساعت ۴ یا ۸)نصب
شود.



Thanks for your attention
شمـــــا تــــوجه  از  سپاس 
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شیــــر انبــــســــاط
ا�سپـــــنشن                           چیـــــست؟

MOP Expansion Valve

MOP



چ�ون�ی عمل�رد شیر انبساط حرارتی
عمل�رد شیر انبساط، وابسته به مدل فشار  می باشد:



1- فشار مبرد داخل حباب حرارتی

2- فشار خط سا�شن (خروجی اپر اتور)
 3- فشار حاصل از نیروی فنر

(P1)

(P2)
(P3)

P1        P2        P3=

==P1        P2        P3

حالات مم�ن:
دیـــافرا�م باز مبرد مایع وارد اپــراتور می شود.دریــچه ی 

مبرد مایع وارد اپراتور نمی شود.دریچه ی دیافرا�م بسته



شرح عمل�رد:

با افزایش دمای خط سا�ـشن، فشار خــط سا�ــشن  (P2)  نیز افزایــش می یابد. -

-

-

-

-

دمای مبرد مایع داخل حباب حرارتی �ه در تماس �امل با لوله ی خط سا�شن
است،افزایــش می یابد.

با افزایــش دمای حبــاب حرارتی، مبــرد مایــع داخل آن تبـدیل به �از شـــده و از
فضــای بالای دریــچه ی دیــافــرا�م منتـــقــل می شــود. مسیــر لولـه ی مـویی به 

فشار حاصل از مبــرد انباشته شده در بالای دریـچه ی دیافرا�م، فنر داخل بدنه  
شیر را به سمـت پاییــن فشرده و درنتیــجه دریچه ی دیافرا�ــم باز خواهــد شد.

با باز شـــدن دریــچه ی دیافــرا�ــم، مبـــرد مایع پشــــت شیر انبـــساط به داخـــل
اپراتـــور منتقــل می شود.



شیر انبساط                                                                                                                                                                           چیست؟

برای آن�ه شیر انبـساط MOP را بهتــر در� �نیـــم، نیاز هست تا آنــچه
در داخل سیسـتم برودتی، در زمان خامـــوش بودن �مپرســـور اتفــاق

می افتد را ی� بار با هم مــــرور �نیم:



-

-

-

-

در زمــانی �ه �مپــرسور خاموش بوده و یا سیـستم در مرحـله ی راه اندازی می باشد
خط سا�شن و حباب حرارتی، هر دو، هم دما و هم فشار بوده و در نتیجه دریچه ی

دیافرا�م بسته می ماند.

به محض روشــن شدن �مپـــرسور، فشـــار خط سا�شن به ســـرعت �اهــــش یافته
و فشـــار حاصل از مبــــرد �از انبـــاشته شده، در فضای بالای دریــــچه ی دیافـــرا�ــم

باعـــث باز شـــدن آن می شود.

MOPدر همین شرایط،اهمیت استفاده از شیر انبساط                          مشخص می شود.
در صورتی�ه شیر انبساط معمولی باشد:

در زمان خامـوشی سیـــستــم به علــت دمای بالای خط سا�ـــشــن، تمـام مایع مبـــرد
 داخـل حبـــاب حرارتی تبــدیل به �از شــده و درفضــای بالای دریــچه ی دیافــرا�ــم

انباشتــــه میشـــود.

به محض روشــن شدن سیستـم و با �اهــش سریع فشــار اواپراتور، فشـــار حاصل از
�از انبــاشتــه شده در بالای دریــچه، آن را به ســـرعت و به طـور �امــل باز می �نــد و
در نتیـــجه حجم زیادی از مایع مبـــرد پشت شیـــر انبـساط، وارد اواپـــراتور می شـــود.



-

-

-

-

در صورتی�ه شیر انبساط MOP باشد:

قسمتی از مایع مبــرد داخل حباب حـــرارتی با افزایش دما، تبدیـــل به �از شـده و به
فضای بالای دریچه ی دیافرا�م منتقل می شود.

بخش دی�ر مایع مبرد، داخل حباب حرارتی باقی مانده و به تدریج با افزایش فشار
خط سا�شن، تبـــدیل به �از شده و به فضای بالای دریـــچه ی دیافـــرا�م منتـــقل

می شود.

در نتیجه در لحظـه ی راه انــدازی سیستــم و روشن شدن �مپرسور، �از �متـــری در
بالای دریچه انباشته شده و در نتیــجه فشار �متـــری برای باز �ردن آن وجــود دارد.

همین دلیل دریـــچه ی دیافرا�م به تدریــج بـاز شده و در نتیجه، مایع مبــرد پشــت
شیر انبساط به تدریج و در حجم �متری وارد اواپراتور می شود.



 مـــــدل
شیر انبساط

فاز مبرد داخل
حبــاب حـرارتی

 دریـــچـه ی
دیافرا�م

مبرد وارد شده
بــه اواپـــراتـــور

آسیب های
احتـــمــالی

معمولی

MOP

�از

�از/مایع

�امل باز
می شود

تدریجی باز
می شود

مایع مبرد پشت
شیر انبساط

سریع و �امل
وارد اواپراتور می شود

مایع مبرد پشت شیر
انبساط تدریجی

وارد اپراتور می شود

بر�شت مایع
پدیده ی پالس

سوپاپ
(VALVE FLUTTER)

ندارد

در لحظه راه اندازی سیستم:
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